لمجال التعلمي الأول . التخصص الوظيفي للبروتينات 


المجال التعلمي الأول | 
1١ HEH,‏ 


الوجدة التعلمية الأولى ؛ تركيب البروتين 


'الوحدة التعلميم‌الأولى 


التخصيض اوی ا 


الوحدة التعلمية الاولى ‏ تركيب البروتين 
يموع في الدواة کون من تسلسل عده كبي رمن التبكلي و ليدات: کل 
رز 9 ,0 )» خنامض ی تسقوري وقاعدة 


وتشتمل على مجسوعة وظيقية كربركيلية (00011-) و مجموعة و 
(4) يشتهر نها حاليا حرالي 20 حمطا امينيا. يزمز للاحباض لأا 
العامة التالية 


الماع الاحماض الامينية على وى الامعاء الد 
اديا : أبن بعاد تركيب البروتين انطلاقا من ارتياطها من جديد 
1 الذي يتموضع في النواة و الحامل للعوامل الوراثية المدمئلة في المورئات؛ 


التعيير المورثي على المستوى الجزيثي بتركيب بروثين مصدر النمظ الظاهري| 
رد على مختلف المستويات : العضوية » الخلية؛ و الجزيفي . 

تتم هذه الترجمة للاضطناع الحيوتي الروت 

أجابة على هذا التساؤل وجب أولا الإجابة على الإشكاليئين الداليتون 


ماهو مقر تركيب هذا البروتيئ داخل الخلية ؟ 
وكيف يتم اتتفال المعلومة الورالية من النواة إلى مقر تركيب اليروتين ؟ 


الوحدة التعلميت الأولى , تركيب البروتين 


:الآولى :#ولاحظ بعد تثبيت الايا و نصويرف بتقنية التصويرالإشعاعي الذاتي 
أن الإشعاع بظهر على مستوى نواة الخلايا . 

الثاني : يلاحظ بعد إضافة نزم اد٥۸۸5‏ الذي يخرب ۸۸ إلى وط 
الغيتة الثائية اختقاء الإشعاع 

١‏ آلعينَة الثالقة: تستخنص نواة الخلية بواسطة ممصة مجهرية ثم تزرع في خلية أا 

أخرى غير مشعة نزعت تواتها حديثا . تعامل الاميبا بتقنية التصويرأ 

الإشعاعي الذاتي و كاتت الننائج كما يلي: 


يلاحظ الإشعا 
بلاحظ الإشعاع على مستوى الهيولى » كما بلاحظ بنسية قليلة على مستوى 
النواة 


النواة يعد 5 ساغات من الزوع. 


التعليق ١‏ 
بلاجظ من مقارنة المنحنيين أن الييوض المعالجة بال 818710 المستخلص من الحلا 
الاتشائية للكريات الحمراء خي التي تمكنت من تصميع بروتين الهيموغلوبين 11 
حين لم تعمكن النيرض غبر امعالجة ( الشاهدة) من تيع الهيموغلويين. 
© النجربة (2) 
تحرى التجربة على خلايا الامبيا ( كائن حي وجيد الخلية ) توضع ده الحلايا في 
وسط زراعي يحتوي على الفوسفور المشع ( ۲۳) يقسم محتوى وسط الزرع إلى ثلاث 
اعينات الوثائق 10و 12): 


الرليقة ز10 ) 


إضافة الزيم مخرب 
ARNase‏ 


رس 


العبنة الداية 


غم قيزر الإشماع في انار" ن ي زا رین 


۲ صمل 


العينه الأزلن 
هرر الإشماج في النواة 


= الوحدة التعلمية الاولى . تريب البروتين 
#التزكيب الكيميائي لجزيئت اد ۸۸۸ 


التفسير: إن ظهور الإشماع قي الييرلى يدل على انتقال مادة من انول إلى الول 
وهاه للادة دور في استمادغ الأمبيا ويها 


ا ن ا بلعب م الوسيط بين النواة و الهيؤلى ٠‏ إذ يعمل على تقل 
1 كيب البروتيدات و يدعى هذا الحمض بال ۸N‏ 


من اهم ریکل التي لك یا حادة لر 


التتيجة : يمكن أن تسج من التجربتين السابقتين ان اصطناع البروتينات الذي يم 
على مستوى :الهولى.الخلوية تحث إشزاف الموزئات المتؤاجدة على مستوى 
الشوثة و المتسثنة في ال ۸10۸ء يتطلب وجود وسبط بين النواة و الهيولى لنقل 


البناكي للجزينات لكر الک 
اتی أجزينات استر يمكن النعرق عليها و تمديد تركييها »و كيفية ارتياطهاً 
»و بالتالي کن استاج تركيب الجزيفات الني تدخل قي تكوينه 
التعرف على التركيب الكيمبائي لهذ الجزيعة و ذلك بفصل مكرئاتها بعملية 
نوا هذه الإماعة و دراستها 

تسمح الإماهة الانزيمية أو الكيمباتية للاحماض النووية بقصل مكوناتها و م 
لتعرف عليها. و درجة الإماهة ترتبط بالشروط المتوقرة في الوسط من ( درجة الحرا 
إضة او قاعدية الوسط و مدة الإماهة ) » فالتحليل الائي في وسط قلوي لذ ۸۸ 
ا[ في وجود 82011 لمدة 24 ساعة في درجة الحرارة الاعتيادية يتفكك الحم إلى 
من النيكليوتيداث » و التحليل الاثزيمي باستعمال العكة۸۸ يشبه التحليل 
اما التحليل في الوسط المامضي فإنه لا يؤدي إلى أية فائدة عملية تساعد على 
معرفة تركيب حسض ال۸۸ و حسب درجة الإماهة تلاحظ 


٭ جزيعات سكر الريبوز و ترمز له إختصارا (8) 
* جزيئات حمض الفوسقور و ترمز له إختصارا (۴) 

© تخزيفات قات بنية مغلقة من الازوت و الكرنون تعرق بالاسس الازوقية 88585 
8610185 ؛ و يوجد نوعان من هذه القواعد الأزونية, 


BASES PURIQUES أسأن يبوريات‎ 
(GUANINE) (6) زغ‎ 
Uracilela, : BASES PYRIMIDIQUES اسان ان‎ 


و هما الادينين (ADENINE‏ ل 
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تمر مركيات اتسمی التمكليرزيدات 2000614051585 وانی کی ریت 
111015 وهذا حسب جرجة الإماهة 


وحسب فوع و عده القواعد الازوتية فإثنا جد 


(C-D-P).(6-D-P).(U-D-P),(A-D ° P) : عي‎ 


إلى طرح الاشكاليعين ال 
٠‏ سے كيف يتم تصنيع جزينة ال۸۳ رما علاقته بال ×۸5 الحا 


النجال التعلمي الأول | التخصص الوظيفي للبروتينات أا 
أولا : التصنيع الحيوي لد 3 
الاستنساخ 


@. المقارنة بين يبية جزينتى | ×۸5 .وال ۸F‏ 
كل من 400001 ARNJ‏ 


الوحدة التعلمية الأولى . تركيب البروتين 


ARK JÎ إلى‎ AD 
هوض ققرالدم الوراثي المنجلي يظهر بوجود كريات دم حمراء ذات شگل جلي‎ 
غير عادي يرمز له ب 11105 , هذه الجزيعة من الهيموغلربيئ غير‎ A 
عكس الهيموغلويين‎ ٠) ا[ تضمن ثقل الغازات الشنفسية بشكل عادي في الدم‎ 
(Hb 
قل الوئيغة (19) تتايع نيكليوتيداث قطع من جزيدة ال ۸10۸ المسؤولة عن‎ ٠ 
ARNI اسلسلة الاحماض الاميتية (عديذ البينيد ) وكذلك تركيب قطع جريعة بعة‎ 
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انجال التعلمي الأول . التخصص الوظيفي للبروتينات 


الاستنتاج 


ا۸۸۷ عبارة عن جزيغة يختلش طولها باختلاف طول المورئة التي بكم استتساحَها 
أي خسب حجم البروتين او البروتيناث الني سوف يتم تضنيعها بواسطة هذا 
«JI‏ من ARN I‏ 

تسكون جزيدة ال۸۴ من خيط مفرد واحد يتشكل من تتالي نكليونيذات 
اريبية تختلف عن يعضها البعضى حب القراعد الآزوتية الداخلة قي تركيبهاء 
حيث بوجد نوعات متها قواعد بيوريتية (الأدنين. الغواتين) وقواعد بيريميديتية 
[السيتوزين» البوراسيل ) و بدلك يمير ال 00580 باحتوائه على القاعدة الازوتية 
البوراسيل (نا) وهي قاعدة مميزة للاخساض الريبية التووية. 

ویخنلق ال ۸8۸ عن ال0۸ في احدراء هذا ال ۸۴۸۸ على ريبوز 
اعتيادي و فاعدة البوراسيل يدلا عن الثايجمينء ويدكون ف ۸۸ من سلسلة 


شال تصنيع بروتين الهيسوغلويين تبين أن أي تغير في ۸108 يظهر في ال۸۸ 
و مته في البروتين العسع زالهيموغلوبين) و هذا ما يدل على أن ال ۸R‏ ما 
هو إلا نسخة من إحدى سلسلتي ال۸5 يدم فيها استبدال تيكليوتيد الاين 
ابتيكليوتيد اليوراسيل . 


الوحدة التعلمي: الأولى . تركيب البروتين 


كما ما يلك القدرة على ربط التكليوتيدات. 
يم السخ تنفصل سلسلنا إل 41011 تدريجيا في مستوى 
نقظتي البداية و النهاية 

أه انطلاقا من تقطة اليداية يتحرك الانزيم على طول النطقة المراد تجها 
النيكليوتيدات بيعضها البعض بعد أن تكون قد توضعت مقابل نكلبو ات 
لمكملة لها بالكبفية النالبة 
۸ يقابل 0( «(© يقابل 6) الوثيقة (22) 


ها و احضو 


ET E. 6 4 


6 UCA GGU= ARN شريط ده‎ 


الوحدة التعلمية الأولى . تركيب البروتين 
»دور أنزيم ال 4۸ بوليميراز 
من النشاط السابق آن عملية الامحاخ تتطلب تدخل ادزم ۸8 


دور آل ۸۸١‏ بوليميراز باستعمال مثيطات نوعية و تاخذ كمثال على ذلك 
3 و خطوات اعمال جاكوب و موتود توضح هذا الدور: 
جاكوب ومونود 

نز اعمالهما على دراسة سلوك سلالات مختلفة من بكتريا القولون ۴.۳0011 قي 
عذائية بعضها يحتري على اللاكتوز و البعض الآخر خال من اللاكتوز (غني 
E‏ 

١حظ‏ على الخلايا امزروعة في الوسط الخالي من اللاكتوز ( يحتوي على الجلوكوز) 
متوائها على كمية قليلة جدا من أنزيم 20510856 تيع 3] » اما عند الخلايا التي 
في الوسط الذي يحوي على اللاكتوز ( كمصدر وحيد للطاقة )» قإنها تنتج| 
أكسية كبيرة من هذا الأنيم الؤثيقة (23) 


التغسير 

٠‏ إن البكتريا لا تستطيع امستعمال اللاكتوز كمضدر للطافة إلا بعد نفكيكه 
إلى جلوكوز و جلاكتوزء و يتطلب هذا التفاعل وجود أنزيم يعرف ب 8 
galactosidase‏ . 

*إن ظهور الأنزم بكميات كبيرة متوقف على وجود اللاكتوز في الوسط الغذائي 
أي أن اللاكتوز يمثل عاملا محرضا على [تتاج الاتزيم من طرف الايا 
- يشرف 4188085 على تصنيع هذا الانزم ( اي انزع 8| جلاكتوسيداز) 

لمصتيع ما ند۸۸8۸ يتدخل ام ال ۸8۸ بوليميراز 
والا شكال 3ا4 من الوثيقة (24) تبن تلف مراجل عمال هذ الانزي .. 


اللجال انتعلمي الأول ؛ التخصص الوظيغي للجروتيئات الوحدة التملمي: الأولى : تركيب البروتين 
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4 الوحدة التعلميت الأولى . تركيب البروتين 
تتح أن جزيئات ال۸۸ الناضح في حقيقيات الدواة تستتسخ من 


٭ مميزات مرحلة النسخ عند حقيقيات 


نايع يي لاض الامينية بنوائق امع تاع أ 


ينتج عن هذا التهجين الجزيكي تشكل عقد من قط ال۸ غير المهجنة لكون 
تكليوتيداتها غير مكملة لنيكليوتيدات ال4۸ تعرف هذه المناطق بالقطع 
غير الدالة. كما تظهر مناطق أكثر سمكا تمل المناطق المهجنة تدشكل من افتران 
القطع الكملة لكل من ال۸۸ و لم410 و تعرف بالقطع الدا 
مغل 410 الناضج الذي يخرف غلى تركيب بياض البيض تسخة من فطع 


ال۸ الدالة اخصورة بین ا النثائة. 


و بلك 


ثانيا: تصنيع البروتين ر التر. 
+ الشفرة الورائية 


عند استساخ المعلومة الؤرائية أي تصنيع جزيعة ا۸۳8 الال 
الورائيق لغة نروية مكتوبة باربعة أحرف هي القواعد الأزوتية (6€,04) 
النوأة إلى الهيولى و هناك تتم عملية ترجمتها إلى بروتين أي إلى لغة بروتينية ل( 
ايعشرين حرلا هي الاحماض الآمينية ), 


TC 
TrC [TIT 


ةالاحماظ الاميتيةء وكيف لهذا العد د الضغبل من القوام/ 


الازولية أن تشفر لكل الاحماض الامينية . 


الوحدة التعلمية الأول : تركيب الإروتين .| 


الكفارنة أن غناك احسمالات مكدة بين 


الاحتمال الثاني الاحتمال الأول 


حل رموز الشفرة الورائيي 


الملل 

الاحسالات النظرية المسكنة مل الشفرة الورائية هي 

>> الاحجتمال الأول : كل نيكليوتيدة ( قاعدة ازوئية وإحدة ) تخد 

واحدا أي كل قاعدة يقايلها حمض اميتي وآخد وع 
لتوظيف 203 خمضا ابا 


3 ثية آو الرامزة يقابلها ححنض أميني. 
م التعرف على معنىالرامزات ال 64ا مسكتة التي تقابل ال 20 حمض آميني 
على هذا النساؤل تمكن فريق من العلماء بقيادة العالم مارشال نيرنببرغ في عام 
من حل رموز الشفرة الورائية 
ا ترتورغ 
العالم مارشال تيرنبرغ و مساعدوة بتضميم هذه النجرية محازلة مهم فهم الغلاقة 
الثلائبة ( ثلاث قواعد أزوتية ) و التي تؤلف ما يعرف بالشفرة الورالية و الحمض 


© الاحتمال الثاني : شفرة ثنائية أي كل قاعد نين يقابلهما خض أميني وا 
الاحسبال هر 16 = (4“4) خا امينيا و هو غير 


> الاحتمال الثالث ؛ شقرة ثلالية اي كلل ثلاث قواعد ازونية يقابلها حمش 
واحد أي 64 = (4<4×4) وهر الاحتمال الوجيه؛ لاق 7 
الاحماض الاميئية المستعملة هو 64 حمضا أمينيا أي آله م| 
توظيف الاحماض الامينية ال20ء ويذلك يمكن ان تشفر لار 


آميني واحد عدة رامرات 


أت التجرية 
إصطناع نوع من ا0١۸۴‏ يحتوي على اليوراسيل فقط ( متعدد البوراسيل ) .وتم 
اليوراسيل لانه الفاعدة المميزة ال۸۸ الرسول 

أجمع في آنبوب اختيار بين متعدد البوراسيل و مستخلص بكتيري مضاف إليه خايط 
امرض الآمينية المختلفة. 


و ية بشفرة اة الوراثية , 
د شاهذة : نشكل متعدد ببنيد من نوع واحد من الأحخماض الأمينية هو الفيديل 


مستخلص بكتري 


اند 
418 . اتزيمات, 
زسوزومات: أحماض اة 


شكال منمده للنيد. معد اليوراسيل 
لاا لا لولم PIP PHE‏ 
مدد فينيل آلاتن 


الوحدة التعلمية الأولى ر تركيب البروتين 


ي ية تصنيع البروتين 
: في ۸0٨‏ ميتركوندري الققريات بكرت ۸10۸ يعي الميثيوثين عوض 
301 6۸ يمي التريستوفان عرض قف» و تعني ۸66 , ۸6۸ علامة تف 
الارن 


اقتدمادا على هله العيجة ار على الطبيعة الدلائية للعقرة ا 
([0101]) والني تمثل الرامزة (ع600) تعبر عن الحمض الاميني نينيل الانيا زهي 


#اصية الترادف هناك بعش الاخماض الأمينيةاتقابلها عدّة رامرات مترادقة 
الناصية الشسولية: للرامزات تقس المعتى عند جميع الكائنات الحية تقرييا 


لها في البيبتيد لأربعة مورئات مختلفة بالتوصل إلى نتائج ممائلة أي ان 
اللائبة تقابل حمض اميتي معون و يمككن نوضيح ذلك 
لقارنة بين ۸8 , A‏ و 


الوحدة التعلمية الأولى ؛ تركيب البروتين 


مراحل الترجمي 

وشروط تركيب البروتين 

ب البروتين في الهبولى 

تبئات تتم على مستوى الهیولی» هذه الهيز 

كموي على دد من المضيات» التي تلعب أدوارا مختلقة داخل الخلية: في ياء 

المروثينات و الدراسة التجريبية الثالية تلفي الضوء على العضيات الع خلة في 
لكب الروتن 


المجال التملمي الأول . التخصص الوعقيفي للبروتينات 


دوع ناوون وعمءوأموومهوأان؟ء ل لا ؟ 
نىى 


GU‏ عان ه هانا + عام دعم وعان م و ألا ع أن بر ء 
PESNAN‏ 


SUVUEECUARAACAREEACAVAAVUEGY 
ERLE DENE 


SUVUCEUAARAGARAGAVUCAUAAUEGGE LU 
LELNELKLNERERERNALEREEEAR 


GUUCCURAAGAAGEEAVAURAUGGU 
ىنە‎ 


تم حضن خلايا يجري فيها نركيب البروتين بشكل كبير وهام لمدة 45 ثاتبة في 
محلول يحتوي على احماض آمينية مشعة 

تقجر الخلايا يصدمة حلولية ثم تعزل بواسطة الطرد المركزي مختلف المكولات 
الهيولية حيث تسنطيع مراقية نقاونها ياستعمال المجهر الالكتروني؛ كما يمكن 
أيضا عزل الرببوزومات الحرة ومتعدد الريبوزوم (801[90365) و قياس درجةا 
الإشماع قيها و الننائج مسجلة في متحنيات الوثيقة (27) و الصورة الغصل 


16 30 57 58 68 141 


كبا يمكن بالاعنساد على مبرمج محاكلة ر مئل: جعهغويخصد» اها )» إجراء مقارنة 
بين فطعة لمتتالية نيكليوئيدات ے۸۸8 مع متتالية احماض امينية موافقة لها في البيبتيد 


لإربعة مخعلقة بالنوصل إلى ننائج مائلة - 


| لجال التعلمي الأول: التخصص الوظيفي للبروتينات الوحدة التعلمية الأولى تركيب البروتين 
.. سه حال المتحتيات رالصور الماخوذة عن المجهر العامة ي 
الإشعاعي الذائي في مستوى متعدد الريوزوم ( 05ء8615 ) 

لك ؟ 


باستعمال البوريد ين المشع ( ثب وكليوزيذ البوراسيل 
8 ازوتية مميزة لل ۸۸۸ ) في خلايا حية خلال فترة تصنيعها لمرو 


زد الركري متبوتها بالرحلان الكهربائي الشاردي تم الحصول على منحتياث 


يبوزوم أكثر مده يكير في الرييوزومات 0 


ARN 
ARNE 


. سه حلل منحتيات الوثيقة تحليلا مقارئا و استخرج من ذلك مختلف أنماط 
الأحماض الريبية التورية في الهيولى المتدخلة في اصطناع البروثين 


إن اللقارئة بين المنحتين تبين ظهور إلى جائب كل من القسم (1. 2. 3) الني تمل | 
ا والقمة (4) التي اجددة في هيولة الايا في حالة 
الراحة ل خارج عسلية الشركيب)؛ ظهوز ال۸ القمة ( 


لايظهر إلا انا 


. سه ذل هذه الننائج ر ماذاً تستسح؟ 


الاستنتاج 


عملية الترجسة لدم يتشكل بمقد4100-رييوزوم و من لم تشكل تغلد 
اليزوم و يداك يشل ال۸1 خط الرابط بين جريعات الرير زهمات ر 


السو الوحدة التعلمية الأول تركيب البروقين 
096 من انواع ال ۸۳ يشترك مع البروتينات في بناء الرمبوزة) 
الويبوزومات ويكوّن منها حوالي 35% ؛ بيدما يشكل البروتين 1596 
ر 2 الوثائق (36 35 34) 
إلا عملية بناء البروتينات تتم على مستوى الهيولى وبالتحديد على مستو: 
نركيب هذه العضيات ؟ 


'-جزيعات ( الحمض الريبي الدووي الناقل ) المتخصعى في تقل » تقديم » واتشبيت الا 
الأمينية المرائقة 
بف كل ا۸۸ على الرامزة الموافقة الموجردة في ال ۸۸١‏ عن طريق ثلا 
تيدات تشكل الرامرة اثضادة 3011-600013 ) و المكملة لها , 


موقع تن 
رامزة مقابلة تتكون من ثلاث قواعد ازوتية مكسلة لرامزة ال4111]111. 


ET 


0 © اناده نيه 
iar‏ 


PAA. 


نحت وحدة ريوزرية كبيرة. 


© 


مراقع شاط ARN‏ 


تحت وخدة كبيرة تحتوي الوحدة الكبيرة على موقعين 2 
موقع ۶ ر موقع بيعيدي) : يسمح باتصال الحمض الأميني 


امية . 
موقع ۸ (موقع الحمض الأميتي) : و هو الذي يسعقيل ا۸۸۸ 
اميتي الجديد ( اللاحق في الترتيب ) 

و الريبوزومات هي مقر تركيب البروتين. 


التجرية (3) 
متخا خلوي خلايا كبدية تم الحصول عليه بواسطة السحق في وس 
بأنحافظة على سلامة بنية العضيات الحلوية و وظبغتها » بخضع الستخلص 
العملية الطرد اللركزي و يسرعات متزايدة + تسمح هذه العملية بالفصل التد, 


محلول 


الطرد ال ركزي 


3 


03 
اخمزه الطاقي 


الق العضيات على تركيب اليرونين نوضع كل عضية على حدة في وء ما 


إليه أحماض آمينية مشعة » مركب غني بالطاقة . اتزيمات متخصصة و 


ت تتدخل أنواع ال 4101 في تيد عملية البتاء و ذلك بالريط بون الا 


إفق ترتیب محدد يفرضه نوخ 41800 لر 

إن مرحلة الترجسة هي مويل اللغة التووية إلى لغة بروتيتية ومعم خلالهاً 7< 
الملومة الوراثية الني بحتملها ال410050 إلى متتالية من الاحنناض الاميبة بر 
الهبولي الخلوية حيث ' 
٠‏ يتم ريط الاحماض الامينية ببعضها في متتالية محددة على مستوى الرييو زا 


يتشكل على مستوى تمع الربيوزومات معقد بنكون من تجمع الريبرزومات من ج و 


(ARNm 


جه أخرى اد ۸۴ آي ععقد ( بوئيزوم 
د۸1 قي توف الطاقة 


الوحدة التعلمية الأولى تركيب البروتين 


منسلة سيدة في حالة آمو 


فيط ۸۸۸ تبر الترجسة بثلانته مرفحل هي 


3 الرحلة الأرلي: البداية و مدای رحن فرت (38) 


إبتشبت ال 7000 على تمت الوحدة الصغيرة للزييوزوم 
قثييت الرامزة الآولى (4106) لل ۸۸۸ على مضاد الرامزة الموجودة 
۴ر ابام لللحمض الاميني المشيونين): وينم .هذا الارتياط 


[لوجدة الصميرة للريبوزوع و هذئك يتشكل ما يعرف يام 


أ» و يذلك تيدا عملية الترجمة ذائما في مستوى الرامزة 10 , ل 4180053 والني تدعى| 
امرة البداية للت ركيب وذللك يوضع اول جمض امین وهو امثيولين في موقعد في يدال 
البزوتين: يتولى اد4۸۸6 الخخاض هذه الرامزة حمل المديونين حيث بتديث على 
عى هده الخنطرة يبداية الترجسة (نامقلهنائمة) 
المرحلة الثائية : زمرحلة الاستطالة) الوثيقة (39) 
أ ماني دور ۸۸٤‏ الحامل للحمض الآمين الشاتي ينبت على الربيوزوم في مستوى الموقع 
لل بحيث تنطبق مقابل رامزته على الرامزة الثائية للة4180017 ثم تمشكل الرابطة الببتيدية 
الفسضين الأول ر الداتي. 
أ» يشل يعدها 1004م الأول عن حمضه الاميني و يتحرر في الهيولى . 
»يبسح تقدم الرييوزوم بمسافة تكلبوتيدات بانتقال ال ۸۸٤‏ الثاني من الموقع ۸ 
۴ ليجل مح ۸8۸ جديد حامل مض اميتي ثالث و الذي بلك رامرة 
يد لارامزة الفالنة لذ ۸۴١‏ ثم لتشكل رابطة ببتيدية بين الحسض دالت 


حماض الأعينية في السلسلة يفرض ايع رامزات ال 41400653 و تتدعى هذ 
(103استهمهاة) لتزايد طول عديد الببتيد . 


تمرك الرسرزوم 


امرحلة الثالثة : ر النهاية) الوثيقة (40) 

ننتهي عملية نركيب البروتين عندما يصل الريبوزوم إلى إحدى الرامزات النالية ٠‏ 6۸ 
٠‏ 046 ر رامزات التوقف ). وتدعى هذه الحطوة بنهاية الترجمة 6۴۳1/160٩‏ 

او في الاخير يتحور كل من البروتين المتشكل و لد 410108 الذي يتنكك؛ و۸۸۸ 

اخيرء و يتفكلك الريبوزوم ليبدأ ثرجمة جديدة 

كما ينفصل ا مص الآسيني المثيونين عن اللسلة الببتيدية. 


AUG UCA GGI‏ = سراجاله | الرفرت 
KRN UAC AGU CCA‏ رامرات الغایتة 
راع meer‏ > متمق بی 


| المجالالتعلمي الأول التخصس الوظيفي للبروتي الوحدة التعلمية الأولى : تركيب البروتين 


لمجال التعلمي الأول ؛ التخصص الوظيفي للبروتينات 


تشكل البروتين الو 


ااي ممستويين RR ED‏ ا اميني والمجمو: 
*) لتقى الحمض 


أو الغفاف السلسلة البيتيدية قات التركيب الثائوي © أو 8 أو كلا 
شكلا ثلاثي الايعاد أو شكلا كرويا 
رويط جديدة تضم استقرار بنية الجرتياء 
الرابعية 

من البناء القراغي للسلاسل ذات التركيب البنائي الثالثي فيما بينها » و تسمى 
ضمن التركيب الرباعي بتحنت وحدة ( مثل الهيسوغلوبين). 


البنية الأولية STRUCTURE PRIMAIRE‏ 
ری اكتسلة أن مفامل خلية لاس اہی رة امع جیا بوط 


STRUCTURE SECONDAIRE الثائرية‎ çi 
بيز التركيب الينائي الثانوي باختفاء الشكل الخطي للسلاسل الببحيد ية نتيجة لاتدائها‎ 
بة ثنائية الابعادء يعم تماسك عله البنية بقضل الروابط الهيروجيدية‎ 

-) و(2011 -) حيث عير تمطين 2 


الاكثر تدارا في اطيمة ».ونه ماد هروا كل 


الوحدة التعلمية الثانية ‏ العلاقة يبن بني البروتين ووظيفته 


النجال التعلمي الأول ؛ التخصص الوظيفي للبروتينات ست 
حوصلة تصنيع البروتينات 
المخطط الاجمالي لمراحل تصتيع البروتان 


الوحدة التعلميت الثاني 
قم بين بني البروتين ووظيفته 


